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@ ELEMENT COMPOSITE CONSTITUE D'UNE PLAQUE RIGIDE ET DE LAINE DE VERRE. 

(57) L'invention concerne un element composite constitue 
oTme part d'une plaque rigide et d'autre part d'un matelas 
de laine de verre, solidaires Tun de Tautre. 

Selon rinvention, le matelas de laine de verre est consti- 
tue de fibres de verre reparties dans le matelas de facon 
tridimensionnelle. 

L'element selon l'invention peut etre utilise pour realiser 
une isolation thermo-acoustique. 
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5 ELEMENT COMPOSITE CONSTITUE D UNE PLAQUE RIGIDE 

ET DE LAINE DE VERRE 



10 L'invention concerne un element composite constitue d'une part d'une 

plaque rigide, telle qu'une plaque de platre et d'autre part d'un matelas de 
laine de verre, la plaque et le matelas etant par exemple colics Tun & I'autre. 
De tels 6l6ments sont notamment utilises pour doubler des murs ou cloisons et 
apporter une isolation thermique et une isolation acoustique. Lors de 

15 Installation, ces elements sont fix6s, par exemple par collage, au mur ou a la 
cloison de facon a ce que la face visible soit la plaque de platre. Ladite plaque 
constitue alors une surface de parement pouvant supporter tout type de 
finition. Outre ses propri6t6s d'isolant acoustique, le matelas de laine de verre 
doit presenter des proprietes mecaniques et de tenue satisfaisantes, 

20 notamment du fait qu'il sert d'interm^diaire pour I'accrochage de la plaque de 
platre au mur ou a une cloison. II doit notamment presenter une bonne 
resistance a la compression ainsi qu'une bonne cohesion, c'est-£-dire une 
bonne resistance a I'arrachement. 

De tels elements ont deja remportes un grand succds car ils pr^sentent 

25 de nombreux avantages : 

□ Tout d'abord ils se presentent sous forme de plaques et sont ainsi 
facilement transportables sur palette, 

□ D'autre part, en ce qui concerne leur pose, celle-ci est simple et rapide 
car elle se fait par collage, 

30 □ Par ailleurs, la surface obtenue directement apres les travaux 

d'isolation est une surface pouvant supporter tout type de finition. 

□ Enfin, I'isolation, tant thermique qu'acoustique, obtenue est tout-a-fait 
satisfaisante. 
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Toutefois, les auteurs de la presente invention se sont donnas pour 
mission de r^aliser un tel element dont le matelas de laine de verre pr6sente 
une quantite de matiere moindre, notamment en vue d'une diminution du cout, 
tout en conservant les proprietes precedemment enoncees. 
5 Ce but est atteint selon I'invention par la realisation d'un element 

composite constitue d'une plaque rigide et d'un matelas de laine de verre 
solidaires I'un de I'autre, le matelas de laine de verre etant constitue de fibres 
de verre reparties dans le matelas de facon tridimensionnelle. II s'est en effet 
avere qu'un tel element selon I'invention peut etre realise avec une quantity 

10 moindre de matiere, en ce qui concerne le matelas de laine de verre, tout en 
conservant les proprietes mecaniques d'une part et d'isolation thermo- 
acoustique d'autre part. 

Les fibres de verre, constituant le matelas de laine de verre sont 
avantageusement produites par un procede centrifuge interne. 

15 Un tel element selon I'invention presente avantageusement une masse 

volumique inferieure a 60 kg/m 3 . De preference, cette masse volumique est 
inferieure a 55 kg/m 3 et de preference encore superieure & 40 kg/m 3 . 

Les inventeurs interpretent la possibility de pouvoir diminuer la quantite 
de mature comme etant directement liee a la repartition tridimensionnelle des 

20 fibres dans le matelas de laine de verre. En effet, il semble qu'une telle 
repartition autorise la realisation d'un matelas comportant moins de matiere et 
pr£sentant des proprietes mecaniques similaires a un matelas de laine de verre 
classique. Ces proprietes mecaniques sont plus particulierement la resistance a 
la compression et la cohesion du matelas. Par matelas de laine de verre 

25 classique, on entend un matelas obtenu selon une technique de fabrication de 
laine de verre generalement par centrifugation qui conduit a un matelas 
constitue de couches de fibres de verre celles-ci etant reparties en couches ou 
en strates quasi-bidimensionnelles. 

Par contre, il est connu qu'une repartition tridimensionnelle des fibres 

30 dans un matelas de laine de verre diminue la resistance thermique du matelas. 
Pour compenser cette diminution de la resistance thermique du matelas et 
conduire & des proprietes comparables a celles d'un element composite realise 
a partir d'un matelas de laine de verre classique, il est propose par I'invention 
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de realiser le matelas avec des fibres plus fines. L'invention propose ainsi dans 
une variante avantageuse un element dont la majority des fibres de verre, 
constituant le matelas, presente un diametre inferieur a 5 //m et de preference 
compris entre 3 et 4 //m. Cette diminution du diametre des fibres peut 
5 dgalement contribuer a diminuer la quantity de matiere dans le matelas. 

De preference encore, l'invention propose un element dont le taux de 
liant compris dans le matelas de fibres de verre est inferieur a 10%. Un tel 
taux est inferieur & celui que Ton trouve dans un matelas classique et peut 
ainsi contribuer a diminuer la quantite de mattere dans le matelas. II n'etait pas 

10 evident de pouvoir diminuer ce taux, notamment dans le cas d'un matelas 
comportant des fibres fines, puisque habituellement la presence de fibres fines 
requiert au contraire une quantite plus importante de liant, tout au moins 
lorsqu'un matelas classique est realise. 

En ce qui concerne la repartition tridimensionnelle des fibres de verre 

15 dans le matelas, celle-ci est avantageusement obtenue selon l'invention par 
crepage du matelas lors de la fabrication de celui-ci. Plus precisement, lors de 
ta fabrication de fibres de verre par etirage centrifuge et/ou par etirage par 
soufflage, celles-ci sont recuperees par un convoyeur perform qui est anim6 
d'un mouvement de translation, notamment pour amener ces fibres 

20 constituant un matelas vers une etuve dans laquelle un liant prealablement 
d6pos6 sur les fibres est polymerise. Lors de leur reception sur le convoyeur 
les fibres se d6posent et forment naturellement des couches dans lesquelles 
les fibres se r^partissent selon des directions quasi-bidimensionnelles. 

Selon l'invention, le crepage est realise par exemple lors du convoyage 

25 des fibres vers I'etuve. Une telle technique est notamment decrite dans le 
brevet EP-0 133 083. Cette technique consiste a creer une compression 
longitudinal du matelas notamment par passage d'un convoyeur a un autre, le 
second etant anim6 d'une vitesse inferieure. Selon une realisation avantageuse 
de l'invention, le taux de crepage, c'est-a-dire le rapport entre la vitesse du 

30 convoyeur de reception sur le dernier convoyeur, est compris entre 1,5 et 6 et 
de pr6f6rence entre 3 et 3,5. 

Selon difterentes variantes de l'invention, le crepage du matelas de fibres 
de verre peut etre realise en une ou plusieurs Stapes. 
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Concernant la plaque rigide qui est par exemple collee au matelas de 
fibres de verre pour constituer un element composite selon rinvention, 
I'invention propose avantageusement d'utiliser une plaque de platre qui peut 
constituer une surface de parement pouvant supporter tout type de finition. 
5 L'element composite selon I'invention qui vient d'etre d^crit peut ainsi 

etre utilise pour realiser une isolation thermo-acoustique, notamment en 
recouvrant des murs ou des cloisons. Un tel element permet en outre de 
diminuer les couts notamment par une 6conomie de matiere par rapport aux 
produits connus auparavant tout en conservant les proprietes de ceux-ci. 
10 D'autres details et caracteristiques avantageuses de I'invention 

ressortiront ci-apres de la description d'un exemple de realisation d'un 6l6ment 
composite selon I'invention, en reference aux figures 1 et 2, qui representent : 

□ figure 1 : une vue en coupe d'un element composite selon I'art 
anterieur, 

1 5 □ figure 2 : une vue en coupe d'un element composite selon I'invention. 

La figure 1 represente une vue en coupe d'un element composite 1 
constitue d'une part d'une plaque de platre 2 et d'un matelas de laine de verre 
3. La plaque 2 et le matelas 3 sont Ii6s I'un a I'autre par collage. Le matelas de 
laine de verre 3 a ete realise a partir de fibres de verre obtenues par un 

20 proc^de centrifuge interne dans lequel le verre passe au travers d'un 
centrifugeur percS de trous et est ensuite soumis a Taction d'£tirage conjugu6 
de la force centrifuge et d'un bruleur ou d'un souffleur comme decrit par 
exemple dans ie brevet EP-091 866 et recuperees sur un convoyeur de 
reception qui les conduit jusqu'a une etuve dans laquelle un liant 

25 prSalablement depose sur les fibres est polymerise. Selon ce type de proc6de 
de fabrication, le matelas de fibres ne subit qu'une compression dans le sens 
de I'epaisseur. Le produit obtenu, comme le montre la figure 1 , se compose 
essentiellement de fibres disposees quasi-parallelement aux faces du matelas 
ou suivant une position tres voisine. La repartition de fibres se fait done 

30 essentiellement de fagon bidimensionnelle. On peut en effet observer sur la 
figure 1 que le matelas de laine de verre est forme d'un ensemble de strates 
qui se superposent. Les proprietes tant mecanique, qu'acoustique et thermique 
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d'un tel produit sont satisfaisantes et peuvent servir de reference pour 
I'analyse de l'6lement composite selon I'invention. 

Sur la figure 2 est represents un element composite 4 selon I'invention 
constituS d'une plaque de platre 5 coll§e S un matelas de laine de verre 6 dont 
5 les fibres ont 6x6 egalement realisees par un procede centrifuge interne. Le 
matelas 6 est constitue de fibres de verre rSparties de facon tridimensionnelle. 
Cette repartition tridimensionnelle des fibres a ete obtenue par erepage comme 
il I'a ete decrit precedemment. II apparait en effet sur cette figure 2, que Ton 
ne retrouve plus de fibres formant des strates qui se superposent mais un 

10 enchevetrement de ces fibres. II s'avere que cette repartition particulidre des 
fibres autbrise, en utilisant essentiellement des fibres fines, c'est-&-dire avec 
un diametre inferieur a 5 //m, la fabrication d'un element composite 4 
possedant les memes proprietes qu'un element composite 1, avec une 
quantity de matiere inferieure pour realiser le matelas 6. 

1 5 Des mesures ont 6X6 r6a\\s6es sur des elements composites realises selon 

I'invention avec des epaisseurs de matelas de laine de verre comprises entre 
30 et 100 mm. Ces produits sont realises pour presenter un coefficient de 
conductivity thermique a 10°C de 33 mW/m°C. Les masses volumiques des 
matelas de laine de verre sont inferieures a 60 kg/m 3 et pour les epaisseurs du 

20 matelas superieures a 50 mm, les masses volumiques sont inferieures a 55 
kg/m 3 . Le diametre de la majorite des fibres constituant ces matelas est 
compris entre 3 et 4 //m. Les masses volumiques des matelas constituant des 
elements composites tels que celui represents sur la figure 1 sont de I'ordre de 
65 kg/m 3 et le coefficient de conductivity thermique a 10°C de ces elements 

25 est egalement de 33 mW/m°C. Concernant la resistance acoustique, des 
essais ont montr6s que I'6l6ment composite selon I'invention pr^sente des 
proprietes semblables a celles d'un element tel que celui de la figure 1 . 

Ces resultats montrent bien qu'un Element composite selon I'invention 
peut etre un isolant thermo-acoustique semblable a un element composite 

30 traditionnel, celui-ci etant realise avec une quantite moindre de matifere en ce 
qui concerne le matelas de laine de verre. 

En ce qui concerne les proprietes mecanique d'elements composites selon 
I'invention, diffSrentes mesures ont egalement ete effectuSes. Ces mesures 
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ont 6t6 effectives sur des Elements composites selon I'invention r§alis6s avec 
des matelas de laine de verre dont les epaisseurs sont comprises entre 30 et 
100 mm. 

Tout d'abord, des mesures de resistance a la compression ont 6t6 
5 realisees. En moyenne, les valeurs mesurees sont sup6rieures £ 9 KPa. 

Ensuite, des mesures de resistance a I'arrachement ont ete effectu6es. En 
moyenne, les valeurs sont superieures a 6 KPa. 

Ces differents r^sultats sont semblables a ceux obtenus sur des elements 
composites de I' art anterieur tel que celui de la figure 1. II s'avere meme que 
10 la resistance a I'arrachement qui correspond a la cohesion du matelas de laine 
de verre est sensiblement superieur dans le cas des produits r£alis£s selon 
I'invention. Ces r^sultats confirment done la possibilite de r6aliser de tels 
elements composites selon I'invention, notamment pour doubler des murs ou 
des cloisons, effectuer une isolation thermique et acoustique, et offrir 
1 5 simultanement une surface de parement apte a recevoir tout type de finition, 
par exemple en vue de la decoration d'une piece dans une habitation ou un 
bureau. 
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REVENDICATIONS 

1 . Element composite constitue d'une plaque rigide et d'un matelas de 
laine de verre solidaire Tun de I'autre, caracterise en ce que le matelas de laine 
de verre est constitue de fibres de verre reparties dans le matelas de fagon 
tridimensionnelle. 

2. Element selon la revendication 1, caracterise en ce que le matelas de 
laine de verre est constitue de fibres de verre produites par un proc^de 
centrifuge interne. 

3. Element selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le matelas 
presente une masse volumique inferieure a 60 kg/m 3 . 

4. Element selon la revendication 3, caracterise en ce que le matelas 
presente une masse volumique inferieure a 55 kg/m 3 et de preference 
superieure b 40 kg/m 3 . 

5. Element selon Tune des revendications pr£c£dentes, caracterise en ce 
que la majority des fibres de verre presente un diametre inferieur £ 5 //m et de 
preference compris entre 3 et 4 jjm. 

6. Element selon I'une des revendications precedentes, caract£ris6 en ce 
que le taux de liant compris dans le matelas de fibres de verre est inf£rieur £ 
10%. 

7. Element selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la repartition tridimensionnelle des fibres de verre dans le matelas est 
obtenue par crepage du matelas lors de la fabrication de celui-ci. 

8. Element selon la revendication 7, caracterise en ce que le taux de 
crepage est compris entre 1 ,5 et 6 et de preference entre 3 et 3,5. 

9. Element selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la plaque rigide est une plaque de platre et en ce qu'elle est col!6e au 
matelas. 

10. Utilisation d'un element tel que decrit dans I'une des revendications 1 
a 8 pour realiser une isolation thermo-acoustique. 
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